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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Niezawodnos$é€ i bezpieczenstwo systeméw 1010135211010133958
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Inzynieria Srodowiska niestacjonarne Il stopien | (brak) 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Zaopatrzenie w ciepto, klimatyzacja i polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 15  Cwiczenia: - Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 1
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 1 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

prof. dr hab. inz. Janusz Wojtkowiak, prof. zw.
email: janusz.wojtkowiak@put.poznan.pl

tel. (61) 6652442

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
ul. Berdychowo 4, 61-131 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Logika matematyczna, kombinatoryka i rachunek prawdopodobienstwa, zmienne losowe,

1 Wiedza: rozktady zmiennych losowych na poziomie 6 KRK
L. . . | ldentyfikacja charakteru zmiennych losowych, obliczanie prawdopodobienstw zdarzehn
2 Umiejetnosci: | 1osowych, obliczanie wartosci oczekiwanych zmiennych losowych dyskretnych i ciagtych na
poziomie 6 KRK
3 Kompetencje Swiadomos¢é potrzeby ciggtego aktualizowania i uzupetniania wiedzy i umiejetnosci
spoteczne

Cel przedmiotu:

-przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu teorii niezawodnosci i bezpieczenstwa urzadzen i systeméw stosowanych w
inzynierii Srodowiska

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student zna definicje podstawowych wskaznikéw oceny niezawodnosci obiektow technicznych i rozumie ich zastosowanie
(uzyskane na wyktadach) - [K2_W04]

2. Student ma uporzadkowang wiedze w zakresie podstawowych struktur niezawodnosciowych obiektéw technicznych i
potrafi wymieni¢ ich wiasciwosci (uzyskane na wykfadach) - [K2_W04, K2_W06]

3. Student zna podstawy analizy niezawodnosci systeméw technicznych metodg drzew logicznych (drzew zdarzen i drzew
btedéw) (uzyskane na wyktadach) - [K2_W04]

4. Student rozumie pojecie ryzyka w technice bezpieczenstwa, zna ogdlne zasady oceny ryzyka i oceny bezpieczenstwa
systemow inzynierskich (uzyskane na wyktadach) - [K2_W04, K2_W06, K2_W08]

Umiejetnosci:

1. Student potrafi zidentyfikowa¢ strukture niezawodnosciowg systemu technicznego i wyrazi¢ jej niezawodnosé w jezyku
logiki matematycznej (uzyskane na wyktadach) - [K2_U11, K2_U16, K2_U17]

2. Student potrafi oblicza¢ wartosci wskaznikéw niezawodnosci typowych struktur niezawodnosciowych (uzyskane na
wykfadach) - [K2_U11, K2_U16, K2_U17]

3. Student potrafi zastosowaé metodyke drzew logicznych do oceny niezawodnosci i bezpieczenstwa systemow (uzyskane na
wyktadach) - [K2_U11, K2_U16, K2_U17]

4. Student potrafi oszacowa¢ ryzyko zwigzane z dziataniem obiektéw inzynierskich oraz wskaza¢ mozliwosci jego
zmniejszenia (uzyskane na wyktadach) - [K2 U11, K2 _U16, K2_U17]

Kompetencje spoteczne:
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1. Student rozumie potrzebe pracy zespotowej w rozwigzywaniu probleméw niezawodnosci i bezpieczenstwa (uzyskane na
wyktadach) - [K2_KO03]

2. Student widzi koniecznos$¢é systematycznego pogtebiania i rozszerzania swoich kompetencji (uzyskane na wyktadach) -
[K2_KO01]

3. Student rozumie potrzebe rzetelnego informowania spofeczenstwa na temat niezawodnosci i bezpieczenstwa urzgdzen
systemow inzynierii Srodowiska (uzyskane na wyktadach) - [K2_KO07]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Pisemne zaliczenie kohcowe (3 pytania, 1 zadanie, efekty W04, W06, U11, U16, U17, K01, KO3, KO7). Termin zaliczenia oraz
szczegdtowe wymagania podane sg na pierwszych zajeciach w semestrze. Czas trwania zaliczenia: 45 minut.

W przypadkach watpliwych zaliczenie rozszerzane jest o czes¢ ustna.
Ocenianie ciggte na kazdych zajeciach (premiowanie aktywnosci).

Warunkiem uzyskania zaliczenia jest zdobycie minimum 50% z maksymalnej liczby punktéw wynoszacej 20.
Skala ocen:

0-9 pkt =2,0

10-12 pkt = 3,0

13-14 pkt= 3,5

15-16 pkt = 4,0

17-18 pkt = 4,5

19-20 pkt = 5,0

Tresci programowe

-Podstawowe wskazniki oceny niezawodnosci: sredni czas pracy bezuszkodzeniowej, Sredni czas naprawy, intensywnosé
uszkodzen, intensywnos$é odnowy, wskaznik gotowosci, wskaznik zawodnosci, prawdopodobienstwo pracy obiektu (systemu),
prawdopodobienstwo uszkodzenia obiektu (sytemu), wspétczynnik wykorzystania technicznego.

Podstawowe struktury niezawodnosciowe i ich wtasciwosci: struktura szeregowa, progowa, réwnolegta, mieszana
(szeregowo-réwnolegta), mieszana (rownolegto-szeregowa).

Analiza niezawodnosci systemow technicznych metodg drzew logicznych. Metoda drzewa zdarzenh (Event Tree Analysis).
Metoda drzewa btedow/(uszkodzen (Fault Tree Analysis).

Pojecie ryzyka w technice bezpieczenstwa. Miary prawdopodobienstwa. Miary skutkéw. Podstawy obliczania ryzyka. Sposoby|
zwiekszania niezawodnosci i redukcji ryzyka.

Metody ksztatcenia:
Wyktad informacyjny z elementami wykfadu konwersacyjnego.

Literatura podstawowa:
1. Bobrowski D.: Elementy teorii prawdopodobienstwa. Wyd. PP, Wydanie Il rozszerzone, Poznan 1976
2. J. Bucior, Podstawy teorii i inzynierii niezawodnosci. Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 2004

3. J. R. Rak, B. Tchorzewska-Cieslak, Metody analizy i oceny ryzyka w systemie zaopatrzenia w wode. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 2005

4. B. Tchérzewska-Cieslak, Niezawodnos$¢ i bezpieczenstwo systeméw komunalnych (na przyktadzie systemu zaopatrzenia w|
wode). Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 2008

5. Wolinski S., Wrébel K.: Niezawodnos¢ konstrukcji budowlanych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw
2001

Literatura uzupetniajaca:

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadach (godziny kontaktowe) 15
2. Przygotowanie si¢ do zaliczenia i obecnos¢ na zaliczeniu praca wtasna) 15
3. Udziat w konsultacjach (godziny kontaktowe) 3

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
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taczny naktad pracy 33 1
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 18 0
Zajecia o charakterze praktycznym 0 0
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